
คุณสมบัตขิองแอมโมเนยี...
...และการรัว่ซมึ

ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับแอมโนเนีย
แอมโมเนียเป็นก๊าซที ่เกิดขึ ้นเองตามธรรมชาติ

ตามวัฎจักรไนโตรเจน มนุษย์รู้จักแอมโมเนียมาตั้งแต่สมัย
อีย ิปต์โบราณในชื ่อ “SAL AMMONIAC” และสามารถ
เตรียมขึ้นได้จากกระบวนการทางเคมี  ถูกเตรียมขึ้นครั้ง
แรกในปี ค.ศ. 1774 โดย J.B. Preistley  และมีการใช้
อย่างแพร่หลายในเวลาต่อมา

- ปี ค.ศ. 1840 ใชใ้นการผลติปุย๋
- ป ีค.ศ. 1913  สังเคราะหแ์อมโมเนยีเชงิพาณชิย์
- ปี ค.ศ. 1931  ใช้แอมโมเนียไนเตรตทำวัตถุ

ระเบดิ
คุณสมบัติทั่วไปของแอมโมเนียมีดังนี้

- มีทั้งสถานะก๊าซ และของเหลว เบากว่าอากาศ
ที่สถานะก๊าซ

- ไม่มีสี มีกล่ินฉนุรนุแรง
- เป็นสารอันตรายเม่ือสัมผัสถูก หรือสูดดมโดยตรง

แต่ไม่เป็นสารพิษสะสม
- เปน็ตวัทำละลายทีด่ี
- มีสภาพเป็นด่าง
- ติดไฟได้ที่ความเข้มข้น 16-25% โดยปริมาตร

และสามารถลกุตดิไฟไดเ้องทีอ่ณุหภูมิ 650oC
- เริม่สลายตวัทีอ่ณุหภูมิ  450-500oC ให้ก๊าซ H2

และ N2 บรสุิทธ์ิ
กระบวนการผลิตแอมโมเนีย

- ผลิตจากก๊าซธรรมชาติ  โดยก๊าซมีเทน (CH4)
และไนโตรเจน (N2) ในอากาศ

- ผลิตจากถ่านหิน  โดยการเผาถ่านหินด้วย
อุณหภูมิสูงจนไดก๊้าซไนโตรเจน และไฮโดรเจน ซ่ึงมีกรรมวธีิ
การผลติ 3 วธีิคอื

-    กระบวนการ BOSCH-HABER
-    กระบวนการ LURGI
-    กระบวนการ KOPPERS-TOTZEK

การใช้ประโยชน์จากแอมโมเนียในงานอุตสาหกรรม
แอมโมเนียถูกใช้ในอุตสาหกรรมปุ๋ยร้อยละ 85 ของ

ปรมิาณการใชท้ั้งหมด  อีกร้อยละ 15 ถูกใชเ้พ่ือวตัถุประสงคอ่ื์นๆ
- ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตปุ๋ย

- ปุ๋ยแอมโมเนียมไนเตรต
- ปุ๋ยแอมโมเนียมฟอสเฟต
- ปุ๋ยยูเรีย

- ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตกรดไนตริก ซึ่งนำไปใช้
ประโยชน์ดังนี้

- ใช้ทำความสะอาดผิวโลหะ
- อุตสาหกรรมไนโตรเซลลูโลส
- อุตสาหกรรมสแตนเลส

- ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตคาโปแลคตัม
- ใช้ในการผลิตไนลอน6

- ใชใ้นอตุสาหกรรมอาหาร
- กระบวนการผลิตผงชูรส
- กระบวนการผลติหวัอาหารสตัว์

- ใช้ในอุตสาหกรรมน้ำยางเข้มข้น
- ยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียในน้ำยาง
- เสริมความเป็นด่างให้น้ำยางคุณภาพ

- ใช้ในอุตสาหกรรมชุบแข็งพื้นผิวโลหะ
- เผาแอมโมเนียที่อุณหภูมิสูงจนแตกตัวเป็น N2

และ H2 ตะกอนของไนโตรเจนจะทำใหผิ้วโลหะแขง็และเงางาม
- ใช้ในอุตสาหกรรมอิเลคทรอนิคส์

- อุตสาหกรรมผลิตหลอดภาพโทรทัศน์
- อุตสาหกรรมผลติแผน่ PCB

- ใช้ในอุตสาหกรรมฟอกย้อม
- เพิ่มความเงามัน, เหนียว และความสามารถ

ในการดูดติดสี
- ใช้ในการกัดออกไซด์ของไนโตรเจน

- ไนโตรเจน(ได)ออกไซด์เป็นมลภาวะจากการ
เผาไหม้เชื้อเพลิงประเภท ถ่านหิน น้ำมัน และก๊าซธรรมชาติ

โดย คุณยุทธศรี หล้ามณี
บริษัท มายคอม (ประเทศไทย) จำกัด
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โดยแอมโมเนียทำปฏิกิริยากับไนโตรเจนออกไซด์ได้เป็นก๊าซไนโตรเจน
กับน้ำ

- ใชเ้ปน็สารทำความเยน็ (Refrigerant)
- เน่ืองจากมคุีณสมบติัทางความรอ้นทีดี่ ราคา

ถูก ไม่ทำลายชัน้บรรยากาศ  และไมท่ำให้โลกรอ้น  แตมี่ข้อเสีย
คือ เป็นสารอันตราย และต้องใช ้ในปริมาณที ่มากเมื ่อ
เปรียบเทียบกับสารทำความเย็นตัวอื ่น  คุณสมบัติของ
แอมโมเนียเม ื ่อเปร ียบเทียบกับสารทำความเย ็นตัวอ ื ่น
แสดงในตารางที ่1

ตารางเปรยีบเทยีบคณุสมบตัขิอง Refrigerant

น้ำยา
คุณสมบัติ NH3 R-134a R-404A R-22

ODP

GWP

COP

Enthalphy(kJ/kg)Different

0 0 0 0.05

0 1,300 3,300 1,700

3.28 3.09 2.75 3.17

1,330 212.5 184.4 220.5
COP และ Enthalphy different คิดท่ี Tc=+40 องศา, Te=-20 องศา
ODP = Ozone Depletion Potential
GWP = Global Warming Potential

Ozone Depletion Potential

Global Warming Potential

ข้อมูลความปลอดภัยสำหรับแอมโมเนีย
แอมโมเนียมีทั้งคุณและโทษ ดังนั้นในการใช้

งานจึงจำเป็นต้องรู ้ถึงอันตรายที่เกิดจากแอมโมเนีย
พร้อมทั้งวิธีการป้องกัน
การชีบ้ง่สารเคม ี(Substance Identification)

- สูตรเคม ี:  NH3
- โครงสรา้งเคม ี:

- ช่ืออืน่ๆ :  แอนไฮดรสัแอมโมเนยี,
ก๊าซแอมโมเนยี, AMFOL, NITROSIL, AQUA-AMMONIA,
SPIRIT OF HARTSHORN
รหสัชีบ้ง่สารเคม ี (Identifiers)

- CAS NO. :  7664-41-7
- RTECS NO. :  BO0875000
- DOT UN
   :  1005 (แอนไฮดรสัแอมโมเนยี)
   :  20730 (ลารละลายแอมโมเนยี > 44%)
    :  2672  (สารละลายแอมโมเนยี 12 -44%)
- ฉลาก DOT : ก๊าซพษิไม่ไวไฟ

ลักษณะและกลิ่นของแอมโมเนีย
- ไม่มีสี
- ไม่ไวไฟ
- มีกล่ินฉนุรนุแรง
- คนปกตจิะเร่ิมได้กล่ินท่ีความเข้มข้นในอากาศ

มากกวา่ 5 พพีเีอม็
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คณุสมบติัทางฟสิิกส์ (Pysical Properties)
- น้ำหนักโมเลกลุ : 17.0
- จดุเดอืดที ่760 มม.ปรอท :  -33.1oC
- ความถว่งจำเพาะที ่0oC :  0.77
- ความหนาแนน่ไอ (อากาศ=1) :  0.6
- จุดหลอมเหลว :  -77.7oC
- ความดนัไอที ่ 30oC :  8,500 มม.ปรอท (หรือ

11.2 bar)
- ละลายนำ้ได้ดีมาก

ความสามารถในการเกดิปฏกิริิยา (Reactivity)
- สามารถระเบิดได้ในท่ีอับอากาศเม่ือมีการจุดติดไฟ
- เกิดการลุกติดไฟเมื่อสัมผัสกับสารบางตัวเช่น

Platinum, Murcury, Chloine และ Iodine เปน็ตน้
- เมื่อสลายตัวจะเกิดก๊าซพิษ เช่น H2, N2 และ

ไนตรัสออกไซด์
- ไม่ควรใหสั้มผัสกับทองแดง, ทองเหลอืง, บรอนซ์

หรือเหล็กกัลวาไนซ์
คา่ความไวไฟ (Flammability)

- ค่าความไวไฟเท่ากับ 1 คือความสามารถทำให้
เกิดอัคคีภัยได้น้อยมาก

- จุดวาบไฟ : ไม่มีข ้อมูลเนื ่องจากเป็นก๊าซที ่
อุณหภูมิห้อง

- อณุหภูมิท่ีสามารถลกุตดิไฟไดเ้องคอื 651oC
- ความเขม้ข้นทีล่กุตดิไฟได ้: ตำ่สุด 16%(LFL)

   : สูงสุด 25%(UFL)
- วิธีการดบัไฟ : ใชน้้ำฉดีเปน็ฝอย

ขีดจำกดัทีย่อมใหสั้มผสัได ้(EXPOSURE LIMIT)
- OSHA กำหนดขีดจำกัด 35 ppm สำหรับการ

สัมผัสระยะเวลาสัน้ ๆ 15 นาท ี(STEL)
- NIOSH แนะนำ 25 ppm สำหรับการทำงานเฉลีย่ 8 ช.ม.

(TWA) และ 35 ppm สำหรับการทำงานระยะเวลา ส้ัน ๆ (STEL)
- ACGIH กำหนดค่าจำกัด 25 ppm สำหรับ TWA และ

35 ppm สำหรบั STEL พรบ.คุ้มครองแรงงาน 2541 กำหนด 50
ppm สำหรับการทำงาน 8 ช่ัวโมง
ข้อมูลเก ี ่ยวก ับอันตรายต่อสุขภาพ (HEALTH HAZARD
INFORMATION)

- พิษวิทยา (TOXICOLOGY)
- ผลตอ่สัตว ์(ANIMAL EFFECT)

- 5,000 –  6,000 ppm ทำให้หนูตะเภา
ตาบอดใน 30-120 นาที

- LC50 สำหรบักระตา่ยทดลอง 9900 ppm
- LC50 สำหรับหนทุดลอง  2000ppm/4 ชม.
- LD50 สำหรบัหนทูดลอง 350 มก/1 kg

สัตว์ทดลอง
- ผลตอ่มนษุย์ (EFFECT ON HUMAN)

- ระคายเคอืงตอ่ตา ผิวหนงั และเยือ่บเุมมเบรน
- ถูกตาอาจทำใหต้าบอดได้
- แอมโมเนยีเหลวถกูผิวหนงัทำใหเ้ป็นแผลไหม้
- ความเขม้ข้น 500 ppm ในอากาศเมือ่สมัผัส

เป็นระยะเวลา 30 นาท ีทำให้อัตราการหายใจเปลีย่นแปลง และ
หายใจติดขัด

ผลของจากการสัมผัสแอมโมเนียที ่ม ีผลต่อมนุษย์ที ่
ความเขม้ข้นของแอมโมเนยีระดบัตา่ง ๆ แสดงดงัตารางที ่2

ความเข้มข้นของก๊าซแอมโมเนีย
(พีพีเอ็ม โดย ปริมาตร) ผลที่เกิดขึ้นกับคนที่ไม่มีการป้องกัน ระยะเวลาที่สัมผัส

5 บางคนอาจได้กลิ่น -
25 สามารถทำงานไดต้ลอดระยะเวลา 8 ชม.

35 สามารถทำงานได้ระยะเวลาสั้นๆ
ประมาณ 15 นาที

50-100 คนส่วนใหญ่ระคายเคือง พอทนไดน้านถึง 2 ชม. สำหรับคนไม่คุ้นเคย

400-700 ระคายเคอืงปานกลางตอ่ตา จมูก และลำคอ การสัมผัส 0.5-1 ชม.
ไม่เป็นสาเหตุให้เกิดการบาดเจ็บรุนแรง

1,000-2,000 ไออย่างรุนแรง ระคายเคืองอย่างรุนแรงต่อตา
จมูก และลำคอ

ทำลายตา และระบบทางเดินหายใจ
ภายในไมก่ี่นาที ถ้าสัมผัสถึง 30 นาที
อาจเกิดการบาดเจ็บอย่างรุนแรง

3,000-4,000 ไออย่างรุนแรง ระคายเคืองอย่างรุนแรงต่อตา
จมูก และลำคอ

อาจตายไดภ้ายใน 30 นาที

5,000-12,000 เกิดอาการหดเกร็งของกล้ามเนื้อหัวใจ
ขาดออกซิเจนอย่างรวดเร็ว

ตายภายในไม่กี่นาที
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อาการและอาการแสดง (SIGN AND SYMPTOM)
ที่เกิดขึ้นเมื่อสัมผัสกับแอมโมเนีย

- อาการเฉยีบพลนั (ACUTE)
- ระคายเคืองที ่ตา ทางเดินหายใจ

น้ำตาไหล เสียงแหบ หายใจตดิขัด เจ็บหนา้อก มองไม่ชัด
- ตาบอด ปอดบวม ขาดอากาศหายใจ

และตายได้
- ถ้าสัมผัสแอมโมเนียเหลว จะทำให้

เกิดแผลไหม ้กัดกรอ่นตอ่ตา และผวิหนงั
- อาการเรือ้รงั (CHRONIC)

- เมื ่อสัมผัสแอมโมเนีย  เป็นระยะ
เวลานาน ๆ อาจทำให้เกิดโรคทางเดินหายใจ ไอเรื้อรัง
หายใจติดขัด
การปฐมพยาบาล (FIRST AID) เม ื ่อส ัมผัสกับ
แอมโมเนยี

- ถ้าถูกตาใหรี้บล้างออกดว้ยน้ำมาก ๆ  เป็นเวลา
15 นาท ีอยา่งนอ้ย แลว้รบีส่งแพทย์

- ถ้าสัมผัสผิวหนัง ให้รีบล้างออกด้วยน้ำ ถ้า
เป็นแผลหา้มถู และรบีส่งแพทย์

- ถ้าหายใจเขา้ไป ใหเ้คลือ่นยา้ยผูป่้วยไปที่
อากาศบรสุิทธ์ิ ถ้าหยดุหายใจใหผ้ายปอด

- ถ้าหายใจติดขัดให้ใช้เครื่องช่วยหายใจ และ
ส่งพบแพทย์

- ถ้ากนิเขา้ไป ใหบ้้วนปากดว้ยนำ้หลายๆ ครัง้
แลว้ดืม่น้ำ 1 แก้ว และสง่แพทย์
การเฝา้ระวังทางการแพทย ์(MEDICAL MONITORING)
สำหรับพนกังานทีต้่องปฏบัิติงานสมัผัสกับแอมโมเนยี

- ตรวจสุขภาพก่อนเริ่มทำงาน
- ตรวจสุขภาพหลังจากทำงานไปแล้ว ระยะ

เวลาหนึง่ เช่น 3 – 5 ปี
- การเฝ้าระวังสถานที่ทำงาน (WORKPLACE

MONITORING)
- ติดอุปกรณ์ตรวจวัดแอมโมเนีย หรือ ส่ง

ตัวอย่างอากาศตรวจในห้องปฏิบัติการ
การป้องกันระบบทางเดินหายใจ (RESPIRATORY
PROTECTION)

- จัดให้มีอุปกรณ์ป้องกันระบบทางเดินหายใจ
- จัดให้มีโปรแกรมการฝึกอบรมวิธีใช้อุปกรณ์

ป้องกันทางเดินหายใจ
- อุปกรณป้์องกันส่วนบคุคล PPE ได้แก่
- ถุงมือ ผ้ากันเปือ้น แวน่ตานริภัย
- หน้ากากป้องกันสารเคมี แบบครึ ่งหน้า

เตม็หนา้ ชดุปอ้งกนัสารเคมแีบบเตม็ตวั SCBA

อันตรายที่เกิดจากแอมโมเนียส่วนใหญ่เกิดจาก
การรั่วซึมของแอมโมเนียในระบบ สาเหตุของการรั่วโดย
ทั่วไปเกิดจาก

- การซ่อมบำรุงตามปรกติ เช่น ล้างกรอง ถ่าย
น้ำมันเครื่อง

- การสึกหรอ หลวม ของอุปกรณ์ เช่นประเก็น โอริง
- การรัว่ ผุกรอ่น หรอืแตกรา้ว
- การระเบดิของอปุกรณ์
- ภัยชนดิอืน่ๆ เช่น ไฟไหม ้แผ่นดนิไหว
การป้องกันการรั่วซึมของแอมโมเนียสามารถทำได้

โดยการตรวจเช็คการรั่วซึมของแอมโมเนียอย่างสม่ำเสมอ
ซึ่งวิธีการตรวจมีดังนี้

- ตรวจด้วยวิธีการดมกลิ่น
- ตรวจดว้ยกระดาษลติมสั (Phenophtalene)
- ตรวจด้วยอุปกรณ์ตรวจจ ับก๊าซแอมโมเนีย

(Ammonia Leak Detector)
- ตรวจโดยการเก็บตัวอย่างอากาศไปตรวจวัดใน

ห้องปฏบิตักิาร
- ตรวจโดยใช้กระดาษกำมะถันจุดไฟ

- ข้อด ี รูแ้หลง่ท่ีมาของการรัว่อยา่งชดัเจน
- ข้อเสีย  ก๊าซที่เกิดจากการเผาไหม้ของ

กำมะถันมีกลิ่นฉุนรุนแรง

เชือกกำมะถันท่ีทำเสร็จแล้ว
เมื่อเกิดการรั่วของแอมโมเนียสิ่งที่ต้องทำมีดังนี้

- พยายามหยดุรอยรัว่ ถ้าทำไดโ้ดยไมเ่กิดอนัตราย
- แจ้งหัวหน้างานและเจ้าหน้าที่ความปลอดภัย
- ระบายอากาศบรเิวณนัน้
- ฉีดน้ำเป็นฝอยเพื่อลดการแพร่กระจาย
- ถ้ารั่วปริมาณมากให้อพยพคนออกนอกพื้นที่
- ห้ามบุคคลที่ไม่ได้สวมอุปกรณ์ป้องกันทางเดิน

หายใจเขา้ในบรเิวณ จนกวา่จะทำความสะอาดเรยีบรอ้ย


